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서   론

숭어목(Mugiliformes) 숭어과(Mugilidae) 어류는 광염성 어
종으로, 뛰어난 적응력을 지녀 깨끗한 산호초 지대에서부터 탁
한 담수까지 다양한 환경에서 서식하며, 미세조류, 유기 쇄설물, 
소형 무척추동물 등을 섭이하는 잡식성이다(Harrison and Se-
nou, 1999; Crosetti and Blaber, 2016). 숭어과 어류는 전 세계
적으로 열대 및 온대 해역에 걸쳐 24속 75종이 분포하며(Fricke 
et al., 2025), 한국에는 6속 9종이 알려져 있다(MABIK, 2025). 
최근 제주 연안에서는 수온 상승으로 인한 아열대성 숭어과 미
기록종의 출현 사례가 증가하고 있어 숭어과 어류의 종 다양성
과 분포 변동에 대한 관심이 높아지고 있다(Kwun et al., 2012a, 
2012b, 2013; Kwun and Myoung, 2019; Seo and Kim, 2023). 
그러나 숭어과 어류는 체형, 체색, 계수 및 계측 등 형태학적 

특성이 매우 유사하여 종 간 식별이 어렵고, 이로 인해 분류체
계 정립에도 많은 어려움이 따른다(Thomson, 1997; Durand 
et al., 2012a). 이에 따라 분자적 연구의 중요성이 대두되며 다
양한 분자 마커를 이용한 연구가 진행 중이고(Durand et al., 
2012a; Durand and Borsa, 2015; Rajan et al., 2023), 최근에는 
형태학적 특성과 분자적 특성을 모두 고려한 계통학적 연구가 
이루어지고 있다(Xia et al., 2016; Bogorodsky et al., 2024). 제
주도 조수웅덩이에서 아열대성 유어의 모니터링 조사를 수행하
던 중, 2022년 8월 7일과 9월 7일 제주도 서귀포시 조간대에서 
숭어과 유어 2개체가 채집되었다. 해당 표본에 대해 문헌에 근
거한 형태학적 분석과 분자 분석을 병행한 결과,  우리나라에서
는 아직 보고된 바 없는 Moolgarda buchanani (Bleeker, 1853)
와 Osteomugil perusii (Valenciennes, 1836)로 확인되었다. 이 
2종은 우리나라에서는 처음 보고되는 미기록종으로, 본 연구에
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서 이들의 형태학적 특징과 분자 분석 결과를 상세히 기술하고, 
새로운 국명을 제안한다.  

재료 및 방법

채집

본 연구에서 사용된 숭어과 유어 중 1개체는 2022년 8월 7일 
제주도 서귀포시 하효항에서 뜰채로 채집되었으며, 다른 1개
체는 2022년 9월 7일 제주도 서귀포시 예래동에 위치한 조간
대에서 족대로 채집되었다. 채집된 표본은 실험실로 운반하여 
각각 표본번호 MABIK PI00062293 (이전번호, PKU 63233), 
MABIK PI00062292 (이전번호, PKU 63232)을 부여하였으
며, 몸통 전체를 99% 에탄올에 고정한 후, 국립해양생물자원
관(Marine Biodiversity Institute of Korea, MABIK)에 등록 및 
보관하였다.

형태분석

계수, 계측 및 용어는 Thomson (1997)을 따랐으며, 6개의 계
수 형질과 20개의 계측형질을 측정하였다. 척추골 수는 SoftX-
ray (M-150W; SOFTEX Co, Tokyo, Japan)로 촬영 후 계수하
였다. 각 부위는 현미경용 사진 촬영장치(active measure pro-
gram, Mosaic 2.0; Fuzhou Tucsen Photonics, Fuzhou, China)
와 버니어 캘리퍼스(vernier calipers)를 사용하여 0.1 mm까
지 측정하였다. 측정한 값은 체장(standard length), 두장(head 
length), 가슴지느러미 길이(pectoral fin length) 및 배지느러미 
길이(pelvic fin length)에 대한 비율(%)로 계산하였으며, 소수
점 첫째 자리까지 반올림하여 나타내었다. 비교표본으로 가고
시마 대학교(Kagoshima University Museum, KAUM)에서 
M. buchanani 1개체(KAUM-I 172639)와 O. perusii 2개체
(KAUM-I 5229; KAUM-I 171170)를 대여받아 분석에 이용
하였다.

분자 분석

분자 분석을 위한 Total DNA는 오른쪽 가슴지느러미를 잘
라 DNA extraction kit (accuprep genomic DNA extraction 
kit; Bioneer Inc., Daejeon, Korea)를 사용하여 추출하였다. 
중합효소 연쇄반응(polymerase chain reaction, PCR)은 mi-
tochondrial DNA의 Cytochrome c oxidase subunit Ⅰ (COI) 
영역을 대상으로 수행하였다. mtDNA COI 영역을 증폭시키
기 위해 FishF1 primer (5'-TCA ACC AAC CAC AAA GAC 
ATT GGC AC-3')와 FishR1 primer (5'-TAG ACT TCT GGG 
TGG CCA AAG AAT CA-3') (Ward et al., 2005)를 이용하였
다. 10X PCR buffer 2 μL, 2.5 mM dNTP 1.6 μL, forward and 
reverse primer 각각 1 μL, Taq polymerase 0.1 μL, 3차 증류수 
13.3 μL를 섞은 PCR mixture에 total DNA 2 μL를 분주하여 
총 volume을 20 μL로 맞춘 후, Thermal cycler (Bio-Rad T100 

Thermal Cycler; Bio-Rad, Hercules, CA, USA)를 사용하여 다
음과 같은 조건에서 수행하였다: COI 영역[Initial denaturation 
95°C에서 5분; PCR reaction 35 cycles (denaturation 94°C에
서 45초, annealing 48–54°C에서 45초, extension 72°C에서 45
초); final extension 72°C에서 7분; infinite hold 4°C]. 반응이 완
료된 PCR products로부터 염기서열은 ABI 3730XL sequencer 
(96 capillary type; Applied Biosystems Inc., Waltham, MA, 
USA)에서 BigDye (R) Terminator v3.1 cycle sequencing kits 
(Applied Biosystems, Foster City, CA, USA)를 이용하여 얻
었으며, 확보한 염기서열은 Bioedit v. 7.7.1 (Hall, 1999)에서 
Clustal W multiple alignment (Thompson et al., 1994)를 이
용하여 정렬하였다. 유전거리는 Kimura 2-parameter model 
(Kimura, 1980)을 이용하여 계산하였으며, 근린 결합수(neigh-
bor-joining tree)는 MEGA 11 (Tamura et al., 2021)을 이용하
여 bootstrap 1,000번을 수행하여 작성하였다. 숭어과 어류 2종
의 염기서열은 National Center for Biotechnology Information 
(NCBI)에 등록하여 accession number (Moolgarda buchanani, 
PV752132; O. perusii, PV752303)를 부여받았으며, 염기서열
을 비교하기 위하여 NCBI에 등록된 숭어과 어류 4종(M. bu-
chanani, MT884971; Moolgarda seheli, MT888995; Osteo-
mugil cunnesius, OR815664; O. perusii, KY130511)과 외집
단으로 샛비늘치 (Myctophum affine, KJ555425)의 mtDNA 
COI 염기서열을 이용하였다. 

결   과

Moolgarda buchanani (Bleeker, 1853)

(New Korean Name: Pa-rang-kko-ri-sung-eo)  (Fig. 1, Fig. 2, Table 
1, Table 2)

Mugil buchanani Bleeker, 1853: 99 (type locality: Hooghly 
River, Calcutta, India).

Valamugil buchanani: Smith and Smith, 1986: 719; Abe, 
1987: 697; Allen, 1991:148; Kottelat et al., 1993: 125; Thom-
son, 1997: 500; Allen, 1997: 176; Ghasemzadeh, 1998: 294; 
Harrison and Senou, 1999: 2076; Heemstra and Heemstra 
2004: 369; Allen et al., 2008: 83.

Crenimugil buchanani: Durand and Borsa, 2015: 268; Du-
rand, 2016: 30; Eagderi et al., 2019: 85; Fricke et al., 2019: 74. 

Moolgarda buchanani: Fricke et al., 2011: 369; Fricke et al., 
2014: 36; Shen and Durand, 2016: 78; Durand and Whitfield, 
2016: 107; Fricke et al., 2018: 94; Ghasemzadeh, 2022: 320.

관찰표본

표본번호 MABIK PI00062292 (이전번호: PKU 63232), 1개
체, 전장 62.2 mm (표준체장 50.7 mm), 제주도 서귀포시 예래
동(33°14'14.1"N, 126°23'23.1"E), 2022년 9월 7일, 족대로 채
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집, 채집자 이우준.

비교표본

Moolgarda buchanani: KAUM-I 172639, 1개체, 전장 63.3 
mm (표준체장 50.8 mm),일본 가고시마 Suzuri River, 2022년 
9월 3일, 뜰채로 채집. 

Mooldarda pedaraki: KAUM-I 180842, 1개체, 전장 202.6 
mm (표준체장 158.6 mm), 일본 오키나와 Kawamitsu-upuka, 
2023년 2월 23일, 투망으로 채집.

기재

계수 및 계측 값은 Table 1에 나타내었다. 몸은 적당히 두꺼우
며, 꼬리쪽으로 갈수록 측편된다. 두고는 두폭보다 넓고, 머리의 
등쪽은 평평하다. 입은 머리의 앞쪽 끝에 위치하며, 주둥이는 짧

고 둥글다. 윗입술은 아랫입술에 비해 약간 두꺼우며, 윗턱은 가
늘고 뒤쪽 끝은 입을 닫았을 때 안전골에 의해 가려진다. 양턱에
는 매우 짧은 1열의 단첨두형 이빨을 가진다. 안전골은 입꼬리 
부근에서 약간 오목하고 뒤쪽 끝은 톱니 모양이며 네모나다. 눈 
주위에는 미약한 기름눈꺼풀 테두리가 있다. 비공은 2쌍이며, 
전비공은 원형이고 후비공은 약간 타원형이다. 2개의 등지느
러미는 완전히 분리되어 있고 제1등지느러미 기점은 거의 몸의 
중앙에 위치한다. 제2등지느러미는 낫(falcate) 모양이다. 가슴
지느러미는 길고 낫 모양이며, 뒤끝은 수직으로 제1등지느러미
와 배지느러미 기점을 넘는다. 배지느러미는 가슴지느러미보
다 짧으며, 배지느러미 기점은 머리의 뒤쪽 끝과 제1등지느러미 
기점의 사이에 위치한다. 배지느러미의 뒤끝은 수직으로 제1등
지느러미 기점을 넘고, 뒷지느러미 기점은 수직으로 제2등지느
러미 기점의 거의 반대편 혹은 약간 앞쪽에 위치한다. 뒷지느러
미는 낫 모양으로, 제2등지느러미보다 약간 높으며, 제2등지느
러미와 뒷지느러미는 제1등지느러미보다 높다. 가슴지느러미
에는 뚜렷하고 긴 보조 비늘이 존재하며, 배지느러미에도 보조 
비늘이 존재한다. 꼬리지느러미는 만입형이다. 제2등지느러미
와 뒷지느러미는 대부분 촘촘한 비늘로 덮여 있고, 꼬리지느러
미 기저부도 비늘로 덮여 있다. 머리와 몸은 둥근비늘로 덮여 있
으며, 비늘의 가장자리에는 유연한 막이 존재한다.

체색

신선할 때, 몸의 등쪽은 옅은 녹청색을 띠며, 체측과 복부는 은
색으로 반짝인다. 등지느러미는 모두 파란색이며, 가슴지느러
미는 황갈색을 띠고, 가슴지느러미 기점의 상부에는 어두운 반
점이 존재한다. 배지느러미와 뒷지느러미는 연한 황색 또는 청
색을 띠며, 꼬리지느러미는 두드러지게 푸른색이다. 새개부의 
상부와 홍채에는 작은 금색 반점이 산재한다. 알코올 고정 후, 
머리와 몸은 짙은 은백색을 띠며, 등쪽은 암청색을 띤다. 모든 
지느러미의 색은 옅어지고, 꼬리지느러미는 옅은 회색을 띤다. 
고정 후에도 가슴지느러미 기점 상부의 어두운 반점과 새개부 
상부 및 홍채의 금색 반점은 뚜렷하게 존재한다.

분포

우리나라 제주도(본 연구), 인도, 스리랑카, 인도네시아, 필리
핀, 일본 남부, 마리아나 제도, 호주 등 인도태평양 지역에 분포
하며(Harrison, 2002; Ghasemzadeh, 2022), 일반적으로 연안 
수역과 하구나 하천의 하류 등 수심 0–10 m 지역에 주로 서식
한다(Fischer et al., 1990; Fricke et al., 2011).

분자동정

MtDNA COI영역의 염기서열 612 bp를 NCBI에 등록된 숭어
과 어류와 비교한 결과, M. buchanani의 염기서열(MT884971)
과 100% 일치하였다. 본 종은 초승꼬리숭어(Moolgarda seh-
eli, MT888995)와는 유전거리 0.082로 유집되었으며, 긴팔숭
어(Osteomugil cunnesius, OR815664), 소미숭어(Osteomugil 

Fig. 1. Photos of Moolgarda buchanani. A, MABIK PI00062292, 
50.7 mm SL, Seogwipo-si, Jeju-do Island, Korea; B, Adult stage of 
Moolgarda buchanani, cited from Australian National Fish Collec-
tion, CSIRO. SL, Standard length. Scale bars indicate 1 cm.

Fig. 2. Photos showing the anterior part of head including the 
mouth, infraorbital, and adipose eyelid. A, Moolgarda buchanani, 
MABIK PI00062292, 50.7 mm SL, Seogwipo-si, Jeju-do Island, 
Korea; B, Osteomugil perusii, MABIK PI00062293, 44.3 mm SL, 
Seogwipo-si, Jeju-do Island, Korea; SL, Standard length.
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perusii, KY130511)와는 각각 유전거리 0.176, 0.180으로 유집
되어 Moolgarda속에 훨씬 가까운 관계를 보였다. 외집단인 샛
비늘치(Myctophum affine, KJ555425)와는 유전거리 0.223으
로 가장 멀리 유집되었다(Fig. 3). 

비고

본 종의 전장은 최대 100 cm이며, 보통은 35 cm이나(Smith 

and Smith, 1986; Eccles, 1992; Ghasemzadeh, 2022), 본 연구
에서는 전장 6.2 cm의 유어를 관찰하였다. 등지느러미, 뒷지느
러미, 가슴지느러미 기조 수와 측선 비늘 수 등 계수형질이 기존 
문헌과 잘 일치하였으며, 입을 닫았을 때 상악의 뒤쪽 끝이 노
출되지 않고, 가슴지느러미 기점의 상부에 어두운 반점을 가지
는 점에서 M. buchanani로 동정되었다(Bleeker, 1853; Thom-
son, 1997; Ghasemzadeh, 2022). 원기재와 이후 문헌들의 지

Table 1. Comparison of the counts and measurements of Moolgarda buchanani and Osteomugil perusii among the present study and the 
other authors

Morphological character
Moolgarda buchanani Osteomugil perusii

MABIK 
PI00062292

KAUM-I 
172639

Thomson 
(1997)

MABIK 
PI00062293

KAUM-I 
5229

KAUM-I 
171170

Rahman et al. 
(2014)

Total length (mm) 62.2 63.3 - 53.4 36.7 256.9 -
Standard length (mm) 50.7 50.8 88.0-415 44.3 27.9 202.9 105-128
Counts
 Dorsal fin rays IV-I, 8 IV-9 IV-I, 8 IV-9 IV-9 IV-9 IV-8
 Anal fin rays III, 9 III, 9 III, 9 III, 9 III, 8 III, 9 III, 9
 Pectoral fin rays 18 17 18 15 16 17 -
 Vertebrae 24 23 - 23 24 23 -
 Lateral line scales 33 36 32-35 31 32 31 31-33
 Transverse scales 11 13 12 11 11 11 10-11
In % of SL
 Head length 28.0 29.1 25.0-26.0 26.6 27.6 23.2 29.8
 Body depth 25.0 29.9 29.1-31.0 26.2 29.7 24.5 25.7
 First predorsal length 54.6 53.7 - 51.9 54.1 50.5 60.1
 Second predorsal length 75.9 73.6 - 74.0 76.7 75 82.7
 Prepelvic length 43.2 42.9 - 38.8 44.1 37.2 39.2
 Prepectoral length 29.2 35.5 - 28.9 34.1 23.4 -
 Preanal length 72.4 72.2 - 64.3 72.0 74.6 82.0
 Caudal peduncle depth 12.2 13.2 - 11.3 10.4 11.2 14.4
In % of HL
 Head width 62.0 59.5 72.2-82.1 60.2 55.8 70.6 73.9
 Snout length 21.8 20.9 19.5-23.5 24.6 23.4 20 20.7
 Interorbital width 46.5 44.6 46.3-48.0 42.4 45.5 48.3 40.2
 Eye diameter 28.2 27.0 23.0-28.5 31.4 35.1 24.7 43.7
 Pectoral fin length 65.5 62.8 91.0-96.0 79.7 76.6 101.9 73.9
 Upper lip height 9.9 9.9 5.4-7.0 6.8 6.5 3.6 -
In % of PL
  Pectoral fin base length 37.6 37.9 27.0-29.0 27.7 33.9 34.0 -
  Pectoral fin axillary scale length 18.3 32.0 30.0-33.0 29.8 22 42.8 -
  Pelvic fin length 96.8 86.4 74.0-77.0 79.8 76.3 60.1 -
In % of VL
  Pelvic fin axillary scale length 50.0 27.0 38.0-48.0 17.3 40.0 72.9 -
SL, Standard length; HL, Head length; PL, Pectoral fin length; VL, Pelvic fin length.
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느러미 기조 수가 약간의 차이를 보이는데, Thomson (1997)이 
Bleeker (1853)가 기술한 모식표본을 관찰하였기 때문에, 이는 
원기재자가 극조와 연조를 혼동한 것으로 생각된다. 본 종의 주
요 형태적 특징인 제2등지느러미, 가슴지느러미, 뒷지느러미의 
낫 모양은 유어보다는 성어에서 더 뚜렷하게 나타난다(Taki et 
al., 2021) (Fig. 1). 본 종은 과거 M. tade (Fabricius, 1775), M. 
pedaraki (Valenciennes, 1836), M. malabarica (Shaw, 1804) 
등과 혼동되어 왔으며, 최근 Bogorodsky et al. (2024)은 본 종
과 M. pedaraki, M. malabarica 등을 M. tade의 하위 동종이명
으로 간주하였다. 원기재와 후속 문헌에 따르면 M. tade는 윗
입술이 미세한 섬모로 덮여 있고, 입을 닫았을 때 상악의 뒤쪽 
끝이 노출되며, 가슴지느러미에 반점이 없고, 뒷지느러미와 꼬
리지느러미가 절단형이라고 제시되어 있다(Ben-Tuvia, 1975; 
Fabricius, 1775). 그러나 본 연구에서 관찰한 본 종과 M. pedar-
aki 표본은 윗입술이 매끈하며, 가슴지느러미 상단에 반점이 존
재하고, 뒷지느러미는 낫 모양이라는 점에서 명확히 구분된다. 
또한, M. malabarica와는 계수 형질은 유사하나, 가슴지느러미 
길이(본 종은 제1등지느러미 기점을 넘음 vs. M. malabarica는 
뒤끝이 제1등지느러미 기점에 이르지 않음)에서 차이를 보이고
(Fukuchi et al., 2021), M. pedaraki와는 안전골의 모양(본 종
은 입꼬리 부근에서 오목하고 뒤쪽으로 갈수록 얇아짐 vs. M. 
pedaraki는 오목하지 않고 두께가 일정함)에서 구분된다. 그러
나 본 연구의 표본 수가 제한적이기 때문에 이 3종의 관계는 추
후 더 많은 표본 수를 확보하여 형태학적, 분자적 분석이 필요
할 것으로 사료된다. 한편, Chyung (1977)이 알숭어로 보고한 
Mugil japonicus 사진을 검토한 결과, 문장이 짧고 제2등지느러

미와 뒷지느러미가 낫 모양인 점에서 본종과 유사하였다. 그러
나 Chyung (1977)의 알숭어와 달리 본종은 배지느러미 기부에 
검은 반점을 가지지 않으며, 계수 형질에서도 일부 차이가 존재
하였다. 본 종은 같은 속에 속하는 돌기입숭어(M. crenilabis)와
는 입술의 돌기 유무(본 종은 없음 vs. 돌기입숭어는 있음)로 잘 
구분되며, 초승꼬리숭어(M. seheli)와는 측선 비늘 수(본 종은 
33–36개 vs. 초승꼬리숭어는 37–41개)로 잘 구분된다(Senou, 
2002) (Table 1, Table 2). 본 종의 국명으로는 살아 있을 때 꼬리
지느러미가 파란색을 띠는 형태적 특징에 의해 붙여진 영명인 
‘bluetail mullet’을 따라 ‘파랑꼬리숭어’를 제안한다.

Osteomugil perusii (Valenciennes, 1836)

(Korean Name: So-mi-sung-eo)  (Fig. 2, Fig. 4, Table 1, Table 2)
Mugil perusii: Valenciennes, 1836: 116 (type locality: Van-

ikoro Island, Santa Cruz Islands, southwestern Pacific). 
Valamugil perusii: Ghasemzadeh, 1998: 316; Harrison and 

Senou, 1999: 2076; Larson et al., 2013: 59. 
Moolgarda perusii: Sato et al., 1998: 40; Senou, 2000: 541; 

Randall and Lim 2000: 625; Sakai et al., 2001: 104; Senou, 
2002: 541; Motomura et al., 2010: 80; Kottelat, 2013: 279; 
Fricke et al., 2014: 36; Psomadakis et al., 2015: 296; Shen and 
Durand, 2016: 79; Motomura et al., 2017: 62; Fricke et al., 
2018: 94; Hasan and Siddiqui, 2020: 137; Psomadakis et al., 
2019: 519; Taki et al., 2021: 314. 

Osteomugil perusii: Durand et al., 2012a: 694; Rahman et 
al., 2014: 1; Durand and Borsa, 2015: 268; Durand, 2016: 
34; Xia et al., 2016: 168; Fricke et al., 2018: 94; Fricke et al., 
2019: 76; Han et al., 2022: 360; Yoshigou, 2022: 15; Bogoro-
dsky et al., 2024: 3.

관찰표본

표본번호 MABIK PI00062293 (이전번호: PKU 63233), 1개
체, 전장 53.4 mm (표준체장 44.3 mm), 제주도 서귀포시 하효
항(33°14'57.2"N, 126°37'14.0"E), 2022년 8월 7일,  뜰채로 채
집, 채집자 이유진.

Fig. 4.  Photo of Osteomugil perusii, MABIK PI00062293, 44.3 
mm SL, Seogwipo-si, Jeju-do Island, Korea. SL, Standard length. 
Scale bar indicates 1 cm. 

Fig. 3. Neighbor-joining tree based on mitochondrial DNA COI 
sequences, showing the relationships among species of Mugilidae 
and one outgroup Myctophum affine. The NJ tree was constructed 
using the kimura 2-parameter model and bootstrap values from 
1,000 replications. The letters in parentheses and superscripts in-
dicate NCBI accession number and voucher specimen number, re-
spectively. Scale bar indicates a genetic distance of 0.02.

Moolgarda buchanani (MT884971)

Moolgarda buchanani (PV752132)MABIK PI00062292

Moolgarda seheli (MT888995)
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Osteomugil perusii (KY130511)

Osteomugil perusii (PV752303)MABIK PI00062293

Myctophum affine (KJ555425)
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100

100

99
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비교표본

Osteomugil perusii: KAUM-I 5229, 1개체, 전장 36.7 mm (
표준체장 27.9 mm),일본 가고시마 Minato River, 2007년 8월 
1일, 뜰채로 채집; KAUM-I 171170, 1개체, 전장 256.9 mm (표
준체장 202.9 mm), 일본 미야자키 Iorigawa, 2010년 1월 20일. 

기재

계수 및 계측 값은 Table 1에 나타내었다. 몸은 적당히 두꺼우
며 체고가 높고 꼬리쪽으로 갈수록 가늘어지고 측편된다. 머리
는 넓고 등쪽은 평평하다. 입은 머리의 앞쪽에 위치하며 주둥이
는 짧고 약간 뭉툭하며, 문장은 안경보다 짧다. 윗입술은 비교
적 두껍고 이빨과 유두돌기는 존재하지 않는다. 윗턱의 뒤쪽 끝

Table 2. Comparison of the counts and measurements among three species of Moolgarda and two species of Osteomugil from Korea

Morphological character

Moolgarda 
buchanani

Moolgarda 
crenilabis Moolgarda seheli Osteomugil 

perusii
Osteomugil 
cunnesius

MABIK 
PI00062292

Kwun and My-
oung (2019)

Kwun et al. 
(2012b)

MABIK 
PI00062293

Seo and Kim 
(2023)

Number of specimens 1 1 3 1 1
Total length (mm) 62.2 - - 53.4 29.8
Standard length (mm) 50.7 61.0 26.8-34.5 44.3 24.5
Counts
 Dorsal fin rays IV-I, 8 IV-9 IV-9 IV-9 IV-I, 8
 Anal fin rays III, 9 III, 9 III, 8-9 III, 9 II, 10
 Pectoral fin rays 18 - 18 15 15
 Vertebrae 24 24 24-25 23 -
 Lateral line scales 33 36 39 (n=1) 31 -
 Transverse scales 11 - - 11 -
In % of SL
 Head length 28.0 28.0 31.3-32.5 (31.8) 26.6 26.4
 Body depth 25.0 27.2 25.4-25.5 (25.5) 26.2 19.5
 First predorsal length 54.6 52.0 53.0-60.8 (56.9) 51.9 44.9
 Second predorsal length 75.9 - - 74.0 66.0
 Prepelvic length 43.2 41.8 - 38.8 38.2
 Prepectoral length 29.2 - - 28.9 27.7
 Preanal length 72.4 72.1 - 64.3 67.4
 Caudal peduncle depth 12.2 - 10.7-12.1 (11.6) 11.3 10.7
In % of HL
 Head width 62.0 - - 60.2 49.9
 Snout length 21.8 19.9 - 24.6 19.0
 Interorbital width 46.5 45.6 - 42.4 30.4
 Eye diameter 28.2 28.1 - 31.4 34.5
 Pectoral fin length 65.5 - - 79.7 -
 Upper lip height 9.9 - - 6.8 4.9
In % of PL
  Pectoral fin base length 37.6 - - 27.7 -
  Pectoral fin axillary scale length 18.3 - - 29.8 -
  Pelvic fin length 96.8 - - 79.8 -
In % of VL
  Pelvic fin axillary scale length 50.0 - - 17.3 -
SL, Standard length; HL, Head length; PL, Pectoral fin length; VL, Pelvic fin length.
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은 수직으로 눈의 앞 가장자리에 도달하고, 거의 직선이며, 입
을 닫았을 때 가려진다. 안전골의 앞쪽 가장자리는 매우 미세하
게 오목하고 뒤쪽 끝은 톱니 모양이며 둥글다. 눈 주위에는 얇
은 기름눈꺼풀 테두리를 가지는데, 눈의 뒤쪽에는 아주 미약하
게 존재한다. 
비공은 2쌍이며, 모두 원형이다. 2개의 등지느러미는 잘 분리
되어 있고 제1등지느러미 기점은 꼬리지느러미 기저부보다 주
둥이 끝에 더 가깝다. 가슴지느러미는 두장보다 짧으며, 배지
느러미 기점은 머리의 뒤쪽 끝과 제1등지느러미 기점의 중앙
에 위치하며 가슴지느러미보다 짧다. 뒷지느러미 기점은 제2
등지느러미 기점보다 훨씬 앞에 위치한다. 가슴지느러미와 배
지느러미에는 보조 비늘을 가지며, 제2등지느러미와 뒷지느러
미는 대부분 비늘로 덮여 있다. 꼬리지느러미는 만입형이다. 몸
은 큰 둥근비늘로 덮여 있으며, 비늘의 가장자리에는 유연한 막
이 존재한다.

체색

신선할 때, 몸의 등쪽은 밝은 청회색을 띠고, 체측에서 복부로 
갈수록 은회색에서 백색으로 변화하며 금속 광택이 난다. 새개
부는 은빛을 띠고, 금속 광택이 난다. 등지느러미와 뒷지느러미
는 거의 투명하며 회색에서 청회색을 띤다. 가슴지느러미는 흰
색이며, 작은 흑색소포가 산재한다. 배지느러미는 흰색에서 상
아색을 띠며, 흑색소포는 거의 존재하지 않는다. 꼬리지느러미
는 흰색에서 상아색이고, 작은 흑색소포가 산재한다. 알코올 고
정 후, 머리와 몸의 등쪽은 짙은 갈색을 띠지만, 체측에서 복부
로 갈수록 회갈색에서 은백색으로 변화한다. 모든 지느러미는 
반투명하며, 지느러미 막의 흑색소포는 다소 옅어진다. 

분포

우리나라 제주도(본 연구), 아프리카, 인도, 스리랑카, 중국, 
대만, 말레이시아, 인도네시아, 필리핀, 뉴칼레도니아, 마리아
나 제도 등 인도태평양 지역에 분포하며(Rahman et al., 2014; 
Hutagalung and Leiodonald, 2021), 연안성 어종으로 연안 
수역과 하구에서 무리를 이루어 서식한다(Psomadakis et al., 
2015). 

분자동정

MtDNA COI 영역의 염기서열 612 bp를 NCBI에 등록된 숭
어과 어류와 비교한 결과, O. perusii의 염기서열(KY130511)
과 100% 일치하였다. 본 종은 파랑꼬리숭어(M. buchanani, 
MT884971), 초승꼬리숭어(Moolgarda seheli, MT888995)와 
각각 유전거리 0.180과 0.189로 유집되었으며, 긴팔숭어(Os-
teomugil cunnesius, OR815664)와는 유전거리 0.100으로 유
집되어 Osteomugil속에 훨씬 가까운 관계를 보였다. 외집단인 
샛비늘치(Myctophum affine, KJ555425)와는 유전거리 0.241
로 가장 멀리 유집되었다(Fig. 3). 

비고

본 종의 전장은 최대 25 cm이며, 보통은 15 cm이나(Psoma-
dakis et al., 2019), 본 연구에서는 전장 5.3 cm의 유어를 관찰하
였다. 지느러미 기조 수와 비늘 수 등 계수 형질이 기존 문헌과 
잘 일치하였고, 주둥이가 짧고 뭉툭하며, 제2등지느러미 기점
이 뒷지느러미 기점보다 훨씬 뒤에 위치하고, 제2등지느러미와 
뒷지느러미가 대부분 비늘로 덮여 있는 점에서 Osteomugil pe-
rusii로 동정되었다(Valenciennes, 1836; Rahman et al., 2014). 
본 종은 여러 계통분류학적 연구(Durand et al., 2012a, 2012b; 
Xia et al., 2016; Bogorodsky et al., 2024)에 따라 Osteomugil 
(Lüther, 1977)속으로 간주된다. 본 종은 인도서태평양에 분포
하는 유사종인 Osteomugil engeli (Bleeker, 1858)와는 제2등
지느러미와 뒷지느러미의 비늘 덮임 정도(본 종은 대부분이 비
늘로 덮임 vs. O. engeli는 앞쪽과 기저부만 비늘로 덮임)로 잘 
구분되며(Harrison and Senou, 1999; Psomadakis et al., 2019), 
Osteomugil speigleri (Bleeker, 1858)와는 측선 비늘 수(본 종
은 37개 미만 vs. O. speigleri는 37개 이상)에서 잘 구분된다
(Thomson, 1984; Harrison and Senou, 1999). 또한, 형태적으
로 가장 유사한 다른 속의 초승꼬리숭어(M. seheli)와는 제2등
지느러미 기점의 위치(본 종은 뒷지느러미 기점보다 훨씬 뒤에 
위치함 vs. 초승꼬리숭어는 뒷지느러미 기점의 거의 정반대에 
위치함)로 잘 구분된다. O. perusii는 Lee et al. (1999), NFRDI 
(2010), Han et al. (2022) 등에서 ‘소미숭어’로 기재되어 있으
며, 살아 있을 때 꼬리지느러미가 흰색에서 상아색이라는 형태
적 특징에 따라 붙여진 것으로 추정된다. 따라서, 본 종의 국명
으로 선행연구에 따라 ‘소미숭어’를 따른다.

고   찰

본 연구에서는 제주도에서 처음 확인된 숭어과 어류 2미기록
종에 대한 상세한 형태 및 분자 정보를 제시하였다. 해당 개체
들은 제주도 서귀포시 예래동과 하효항에서 각각 족대 및 뜰채
로 채집된 유어로, 크기가 작아 성어기의 주요 분류 형질의 적
용이 어려워 분자분석을 통해 종 동정이 가능하였다. 이들 2종
은 학자들마다 서로 다른 속으로 분류되고 있어, 형태, 분자, 생
태, 문헌 등을 통합적으로 분석하여 속의 위치를 신중히 검토할 
필요가 있다. 특히 초승꼬리숭어속(Moolgarda; Whitley, 1945)
은 오랜 기간 동안 Valamugil (Smith, 1948)속 또는 돌기입숭
어속(Crenimugil; Schultz, 1946)의 하위 동속이명으로 간주되
어 왔다(Thomson, 1997; Durand et al., 2012a). 그러나 최근 
Bogorodsky et al. (2024)은 본 속의 모식종인 Moolgarda pura 
(Whitley, 1945)가 Western Australia의 Point Cloates에서 채
집된 암컷 1개체를 근거로 명확히 정의되어 있으며, Whitley 
(1945)의 설명과 일치하는 초승꼬리숭어 표본(AMS IB.1568)
을 근거로 M. pura를 초승꼬리숭어의 하위 동종이명으로 간주
하며 초승꼬리숭어속의 유효성을 재확인하였고, 이에 따라 돌
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기입숭어속과 Valamugil속을 모두 초승꼬리숭어속의 하위 동
속이명으로 처리하였다. 

Osteomugil (Luther, 1977) 속의 국명은 Han et al. (2022)
이 ‘소미숭어속’으로 처음 제안하였고, 본 연구에서는 이를 따
른다. 소미숭어속 또한 오랜 기간 동안 초승꼬리숭어속 또는 
Valamugil (Smith, 1948)의 하위 동속이명으로 간주되어 왔다
(Thomson, 1997; Ghasemzadeh, 2022). 그러나, 최근 계통분
류학적 연구(Durand et al., 2012b; Xia et al., 2016; Bogorod-
sky et al., 2024)에 의하면, 소미숭어속은 분자를 비롯 제2등지
느러미 위치, 기름눈꺼풀 발달 여부, 골격학적 구조 등에서 초승
꼬리숭어속과 명확히 구분되는 독립된 속으로 간주되었다. 본 
연구에서도 두 속은 제2등지느러미의 위치(초승꼬리숭어속은 
뒷지느러미 기점의 거의 정반대에 위치함 vs. 소미숭어속은 뒷
지느러미 기점보다 훨씬 뒤에 위치함)로 명확히 구분되었고, 이
와 같은 차이는 유어에서도 분명하게 나타났다. 그러나, 기름눈
꺼풀의 발달 정도는 개체의 성장, 계절, 환경조건 등에 따라 변
화 가능성이 크므로(Smith, 1948; Wallace and Elst, 1975; Lu-
ther, 1977; Thomson, 1997; Taki et al., 2021), 분류 형질로는 
신중하게 접근할 필요가 있다. 한편, 긴팔숭어는 Seo and Kim 
(2023)에 의해 제주도에서 채집된 1개체를 근거로 Moolgarda 
cunnesius로 보고되었으나 Durand et al. (2012a, 2012b), Xia 
et al. (2016), Bogorodsky et al. (2024)은 긴팔숭어를 소미숭어
속으로 분류하여, 향후 한국산 숭어과 어류 전 종을 대상으로 분
자계통 및 분류학적 재검토가 필요하다. 
이번 연구에서 확인된 숭어과 2종은 모두 제주 연안에서 채집
된 유어이며, 최근 보고된 숭어과 어류의 미기록종 역시 대부
분 제주 연안에서 유어 단계로 채집되었다. 이는 제주 주변 해
역이 숭어과 어류의 중요한 성육장 역할을 하고 있음을 시사한
다. 제주 주변 해역은 온난한 수온과 풍부한 먹이자원을 갖추
고 있어 종 다양성이 높으며 다양한 어류의 산란장 및 성육장
의 기능을 수행한다(Kim et al., 2002; Lee et al., 2006; Kwun 
et al., 2017). 제주 연안에서의 숭어과 유어 출현은 이러한 환경
적 특성과 기후변화의 영향을 반영하는 것으로 해석될 수 있다. 
선행 연구에서 숭어과 유어가 기수역에서 성장하다 주변 연안
과 내만 등지로 확산되는 경향이 보고되었다(McDonough and 
Wenner, 2003; Lemos et al., 2021). 따라서 제주 연안의 숭어
과 유어도 성장에 따라 내만으로 확산될 가능성이 높을 것으로 
생각된다. 실제로 큰비늘숭어의 경우, 제주 남부 연안에서 유
어가, 부산에서 성어가 채집되어 미기록종으로 보고된 바 있다
(Kwun et al., 2012a). 향후 제주 연안에서 발견되는 숭어과 유
어가 어디에서 산란·부화되어 어떤 경로를 통해 확산되는지를 
규명하기 위해 보다 체계적이고 장기적인 모니터링 조사가 필
요하다.
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